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Decent living within planetary boundaries

*Human needs and wellbeing
*Societal narratives and participation
*SFC |-O modelling for AT

Global Resource Use

*Resource extraction and impacts

*Supply chains and consumption footprints
*Remote sensing and spacially explicit assessment
* Spatially explicit [-O modelling

Climate Economics and Finance

+Climate risks and macroeconomic stability
*SFC I-O modelling
3 - Policy trade-offs and distributional effects

Energy Transitions

] - Policy evaluation and scenario analysis
«Institutional arrangements for sustainble energy systems
*Public acceptance and governance

*Regional and nationl energy modelling (SFC I-O) b .
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These 1 “U

VIENNA

Die gegenwartige Wirtschaftsweise ist durch einen hohen
Ressourcenverbrauch und erhebliche Ineffizienzen gekennzeichnet.
Angesichts 6kologischer Grenzen und physikalischer GesetzmaBigkeiten ist

dieses Vorgehen langfristig nicht tragfahig (und gefahrdet
Wettbewerbsfahigkeit.) l




Wirtschaft eingebettet in Gesellschaft & Natur “U“‘
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Wirtschaftliche Aktivitdten

Haushalte, Privat-
Gemein- nternehmen Abfa“, E
schaft sonst. U

Offentlicher
Sektor

Quelle: angelehnt an Goodwin, Harris et al. 2022
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https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/sieben-von-neun-planetaren-grenzen-ueberschritten-ozeanversauerung-im-gefahrenbereich

Wirtschaften mit der Natur und der Physik “U

VIENNA

= Mit der Natur und mit der Physik wirtschaften um systemisch effiziente Systeme
aufzubauen und zu nutzen

- Die 6kologische Okonomie versteht die Wirtschaft nicht als isoliertes
Kreislaufsystem von Gltern und Geldstromen, sondern als offenes Teilsystem
der Biosphare. Jede 6konomische Aktivitat basiert auf Energie- und Stofffliissen,
die physikalischen Gesetzen folgen.

- Nicholas Georgescu-Roegen hat dies in die Okonomik eingefiihrt: Wirtschaft ist

ein entropischer Prozess, der unweigerlich stoffliche und energetische Grenzen

hat. T
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Wirtschaften mit der Natur und der Physik “U

VIENNA

1. Physikalische Basis
Thermodynamik: Jede wirtschaftliche Aktivitat transformiert Energie und Materialien
und erhoht die Entropie (Georgescu-Roegen).
Endlichkeit: Fossile Ressourcen und viele Rohstoffe sind begrenzt; Uberschreitung
okologischer Belastungsgrenzen destabilisiert Systeme.
- Wirtschaften mit der Physik bedeutet, diese Naturgesetze nicht zu missachten,
sondern als Gestaltungsvorgaben zu akzeptieren.
2. Natur als Modell
In Okosystemen existieren Kreisldufe, die Verluste minimieren: Stoffe werden
recycelt, Energie wird aus erneuerbaren Flissen (Sonne) gewonnen, Vielfalt schafft
Resilienz.
- Wirtschaften mit der Natur heit, diese Prinzipien auf 6konomische Systeme zu
ubertragen: Kreislaufwirtschaft, Diversitat, Resilienz.

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED
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VIENNA

Zukunftsfahige Versorgungssysteme sind vorstellbar und ékonomisch
machbar.

Flir systemische Effizienz missen Marktregeln im Einklang mit
biophysischen Leitplanken (planetaren Grenzen) stehen.
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Zukunftsfahige Ernahrungssysteme “U

VIENNA

1. Hohe versteckte Kosten des aktuellen Systems
* |nden Niederlanden erzeugt die Landwirtschaft einen Nettoverlust von -5,3 Mrd. € pro Jahr,
da die gesellschaftlichen Kosten (z. B. Klimaschaden, Luft- und Wasserverschmutzung,
Biodiversitatsverlust) die 6konomischen Ertrage lGbersteigen.
= Haupttreiber sind Treibhausgasemissionen (7,9 Mrd. €/Jahr), Ammoniak/Luftverschmutzung
(5,9 Mrd. €/Jahr) und Biodiversitatsverluste (2,5 Mrd. €/Jahr).
» Tierbasierte Produkte wie Milch, Rind- und Schweinefleisch verursachen den groRten Anteil
dieser Kosten.
2. Einsparungen durch Arbeiten mit der Natur
= 100 % Oko-Landbau reduziert gesellschaftliche Kosten um 41 % (z. B. durch bessere
Bodenqualitat, weniger Diinger/Pestizide, geringere Emissionen)
= Smart Innovation (Prazisionslandwirtschaft, erneuerbare Energie, Kreislaufwirtschaft) senkt
die Folgekosten noch starker und flihrt erstmals zu einem Netto-Positiv von +2,7 Mrd. €
*  Proteinshift (70 % pflanzlich, 30 % tierisch) spart massiv: Gesellschaftliche Kosten sinken um 58
%, Netto-Effekt: +5,3 Mrd. €
» Reduzierte Produktion innerhalb 6kologischer Grenzen senkt die Gesamtkosten um 79 % und
bringt das System innerhalb der planetaren Grenzen
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Zukunftsfahige Ernahrungssysteme “U

VIENNA

3. Mechanismen der Kosteneinsparung
= Weniger Ressourcenverluste: Pflanzliche Proteine nutzen Energie und Land effizienter als
tierische.
= @Geringere Klimafolgekosten: Weniger Methan- und Lachgasemissionen aus Tierhaltung
senken die Klimaschaden massiv.
= Bessere Bodengesundheit: Hoherer Humusaufbau erhéht Wasser- und Nahrstoffspeicherung,
reduziert Dingerkosten und Folgeschaden.
= Kreislaufwirtschaft: Reststoffe werden als Input genutzt (Biogas, Kompost),
Entsorgungskosten sinken.
= Gesundheitseffekte: Weniger Schadstoffe (z. B. Ammoniak, Pestizide) und mehr
pflanzenbasierte Ernahrung senken Krankheits- und Gesundheitskosten.
4. Verbindung von Natur/Physik und Kostenwahrheit
= Physik: Das Entropiegesetz erklart, warum tierische Proteinproduktion hohe Verluste hat
(Futter = Fleisch). Die Umwandlungsverluste erzeugen unnotige Kosten.
= Natur: Okosystemleistungen (Bodenfruchtbarkeit, Bestdubung, Wasserregulierung) senken
langfristig Inputkosten, wenn sie erhalten statt zerstort werden.
= Kostenwahrheit: Werden diese externen Kosten eingepreist, zeigt sich klar, dass ékologisch-
okonomisches Wirtschaften nicht teurer, sondern gunstiger fir Gesellschaft und Staat ist.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Zukunftsfahige Ernahrungssysteme “U

VIENNA

Kosten im Erndhrungssystem lassen sich senken, wenn Markte die versteckten
gesellschaftlichen Kosten sichtbar machen.

Arbeiten mit der Natur (Kreisldufe, Okosystemleistungen) und mit der Physik (Reduktion
von Umwandlungsverlusten, Entropieeffizienz) spart sowohl direkte Produktionskosten
(Inputs, Energie) als auch indirekte Folgekosten (Klima, Gesundheit, Biodiversitat).

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED



Zukunftsfahige Energiesysteme “U

1. Nutzung erneuerbarer Fliisse statt endlicher Bestiande

VIENNA

Fossile Energietrager missen gefordert, transportiert, verarbeitet und oft tiber groBe Entfernungen
verteilt werden. Diese Prozesse sind kapital- und energieintensiv.

Erneuerbare Energien nutzen lokal verfiigbare Energiefliisse, die durch die Natur standig bereitgestellt
werden.

Kosteneffekt: Einsparungen bei Importen, Transport und Infrastruktur fiir Brennstoffe; langfristig
sinkende Grenzkosten, da die ,Ressource” selbst (Sonne, Wind) kostenlos ist.

2. Verringerung von Umwandlungsverlusten

Bei der Verbrennung fossiler Energietrager entstehen hohe Verluste (Wirkungsgrade oft <40 % in der
Stromerzeugung).

Direktnutzung von Strom aus erneuerbaren Quellen oder von Warme aus Solarthermie vermeidet diese
Verluste.

Kosteneffekt: Weniger Brennstoffbedarf, geringere Betriebskosten, hoherer Netto-Energieertrag pro
eingesetzter Einheit.

3. Systemische Effizienz durch Kreislauf- und Kaskadennutzung

Physikalisch , wertvolle” Energieformen (hoch exergiereich, z. B. Strom) sollten nicht flr niedrigwertige
Anwendungen (Raumwarme) verschwendet werden.

Warmekaskaden, Abwarmenutzung in Industrie oder Power-to-Heat-Technologien nutzen Energie
mehrfach.

Kosteneffekt: Reduktion der Primarenergiekosten durch hohere Ausbeute aus derselben Menge Energie.

< —
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Zukunftsfahige Energiesysteme “U

4. Speicher und Flexibilitdt im Einklang mit physikalischen Potenzialen

VIENNA

Anstatt teure Grundlast durch fossile Reservekraftwerke abzusichern, kénnen
Speichertechnologien (Batterien, Pumpspeicher, Power-to-Gas) und Lastmanagement flexibel
mit den naturlichen Schwankungen von Sonne und Wind umgehen.

Kosteneffekt: Vermeidung redundanter Kapazitaten, niedrigere Gesamtsystemkosten, da
,Uberproduktion” besser genutzt wird.

5. Reduktion externer Folgekosten

Arbeiten gegen die Natur (z. B. durch CO,-intensive Energieproduktion) verursacht hohe
Folgekosten: Gesundheitsschaden, Klimarisiken, Umweltsanierung.

Eine Ausrichtung entlang 6kologischer Kreislaufe reduziert diese ,verdeckten” Kosten, die sonst
von Gesellschaft oder Staat getragen werden.

Kosteneffekt: Langfristige Einsparungen bei Umwelt- und Gesundheitsschaden, geringerer
Anpassungsdruck an den Klimawandel.

6. Resilienz und Preisstabilitat

Fossile Energien sind von geopolitischen Krisen und Marktvolatilitat abhangig.
Regionale, naturbasierte Energiesysteme stabilisieren die Versorgung.
Kosteneffekt: Einsparungen durch geringere Importabhangigkeit, weniger Preisrisiken,

Planbarkeit fir Unternehmen und Haushalte.
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Zukunftsfahige Energiesysteme “U

VIENNA

Durch das Arbeiten mit der Natur und der Physik im Energiesystem kdnnen Kosten gespart werden,
weil

= Umwandlungsverluste reduziert,

= Energiefliisse statt Bestinde genutzt,

= Kaskadeneffekte ausgeschopft,

= externe Kosten vermieden und

= Resilienz erh6ht werden.

Das heilst:
Systemische Effizienz ersetzt den Zwang zu immer héherem Input.

-
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Zukunftsfahige Rohstoffsysteme = “U
Kreislaufwirtschaft

1. Verringerung von Rohstoffkosten
= Materialien werden langer genutzt (Reparatur, Wiederverwendung, Remanufacturing) oder nach
Gebrauch zuriickgefihrt.
= Kostenersparnis: geringerer Bedarf an Primarrohstoffen und weniger Abhangigkeit von teuren
oder volatilen Rohstoffimporten.
2. Senkung von Entsorgungskosten
= Abfalle gelten nicht als ,,Endpunkt”, sondern als Input flir neue Prozesse.
= Kostenersparnis: weniger Ausgaben fliir Deponierung, Verbrennung und Abfallbehandlung, und
Erlése durch Verkauf von Sekundarrohstoffen.
3. Energieeinsparung durch Materialkreislaufe
= Die Gewinnung und Aufbereitung von Primarmaterialien (z. B. Aluminium, Stahl, seltene Erden) ist
extrem energieintensiv.
= Kostenersparnis: Recycling bendtigt oft nur einen Bruchteil der Energie (Aluminiumrecycling ~95 %
weniger Energie als Primarproduktion) und direkte Reduktion der Energiekosten in Produktion
und Transport.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Zukunftsfahige Rohstoffsysteme = “U
Kreislaufwirtschaft

4. Effizienz durch Kaskadennutzung
= Materialien werden mehrfach in unterschiedlichen Qualitatsstufen eingesetzt, bevor sie endgiiltig
dissipieren.
= Kostenersparnis: langere Wertschopfung aus derselben Materialbasis und geringerer Zukauf neuer
Materialien fur einfache Anwendungen (z. B. Holz zunachst in Mdbeln, spater in Spanplatten,
schliellich energetische Nutzung).
5. Optimierung durch Biologische Kreislaufe
= Organische Reststoffe werden kompostiert oder in Biogasanlagen energetisch genutzt.
= Kostenersparnis: Reduktion der Entsorgungskosten und Substitution von Mineraldiingern und
fossilen Energietragern.
6. Vermeidung externer Kosten
= Weniger Abfall und Emissionen verringern Umwelt- und Gesundheitsbelastungen.
= Kostenersparnis: geringerer Aufwand fiir Sanierung, Abwasser- und Luftreinigung und Entlastung
offentlicher Haushalte und Unternehmen von regulatorischen Kosten (z. B. CO,-Preise,
Deponieabgaben).

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Zukunftsfahige Rohstoffsysteme = “U
Kreislaufwirtschaft

Durch Kreislaufwirtschaft lassen sich Kosten sparen, weil Material- und Energieeinsatz
sinken, Abfallkosten reduziert, externe Kosten vermieden und Versorgungssicherheit
erhoht werden.

Arbeiten mit der Natur und der Physik heiRt hier: Stoffstréme wie in Okosystemen
gestalten, in denen nichts ,, Abfall” ist, sondern jede Dissipation hinausgezogert wird.

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED



Das Funktionieren von Markten “U
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= Funktionieren? Welche Ergebnisse? Fiir wen?

- Damit Markte 6kologisch-6konomisch funktionieren, miissen sie so gestaltet
werden, dass sie nicht nur Knappheiten zwischen Akteur:innen ausgleichen,
sondern biophysische Grenzen und dkologische Tragfahigkeiten
beriicksichtigen.

= Heute ,ignorieren” Markte weitgehend die Naturgesetze, indem sie externe
Kosten ausblenden und kurzfristige Effizienz Gber langfristige Systemstabilitat
stellen.

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED



Markets as sets of institutions “U

VIENNA

- Geoffrey Hodgson betrachtet Markte grundsatzlich als Zusammenwirken von
Institutionen / Regeln und nicht als optimierender Austauschmechanismen.

= Er definiert Markte anhand ihres zugrunde liegenden institutionellen Rahmens,
einschlieBlich gesetzlicher Vorschriften, Eigentumsrechten, einer stabilen Wahrung
und Finanzsystemen, die wirtschaftliche Aktivitaten ermoglichen und individuelle
Interaktionen strukturieren.

= Fir Hodgson ist ein funktionierender Markt kein nattrliches Phanomen, sondern ein
historisch spezifisches Ergebnis der institutionellen Entwicklung, das insbesondere
durch das Recht und den Staat beeinflusst wird.

(Hodgson 1988: Economics and Institutions)

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED
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Klimarisiken konnen zu Finanzrisiken fihren.

- Braune Investitionen = Grune Investitionen
- Innovation & Exnovation




(Warum) sind Finanzakteure besorgt iiber den  \A[/

VIENNA

Klimawandel? Finanzielle Risiken des Klimawandels

Klimawandel hat grundlegende Auswirkungen auf die Art und Weise, wie
Volkswirtschaften produzieren, konsumieren und Handel treiben.
Biophysische Auswirkungen: Steigende globale Temperaturen fihren
zu Hitzewellen, starkeren und extremeren Wetterereignissen,
Uberschwemmungen und Diirren.
Politische Auswirkungen: Die Politik reagiert auf den Klimawandel,
bevor und nachdem die Folgen splirbar werden.
Soziale Auswirkungen: Gesellschaften versuchen, die Verantwortung
fur Klimaschaden auf Einzelpersonen (CO2-Fuldabdruck), Sektoren
(Klimaprozesse) und Nationen (geteilte, aber gemeinsame
Verantwortung) zu verteilen.

21 aconcairco  MEMN AccRromEd 7 ACCREDT TED



(Warum) sind Finanzakteure besorgt liber den  \A\{/

VIENNA

Klimawandel? Finanzielle Risiken des Klimawandels

Seit einer berihmten Rede des heutigen kanadischen Premierministers
(damals Gouverneur der Bank of England, Mark Carney) haben
Finanzakteure begonnen, den Klimawandel unter dem Gesichtspunkt
des finanziellen Risikos zu betrachten, das in drei Arten von
Risikofaktoren unterteilt wird (Carney, 2015)

Financial risk: Possibility of an event or a chronic condition that leads to the devaluation of a financial asset

Physical risks: Chronic (e.g. sea- Transition risks: Structural change

level rise) and acute (e.g. storms) induced by climate policy and low-
risks to human/economic activity carbon preferences




Doppelte Materialitat von Klimarisiken in W e
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Wirtschaft und Finanzwesen SR

AND BUSINESS

Economic risk:

+ Physical: capital stock de- Financial risk:
struction leverage, probability

« Transition: higher production of default (PD), non
costs, changes in revenues performing loans (NPL)

@ i 5]

Financial system

Climate scenarios (NGFS) Real economy

1. Orderly transition ¢ Adjustments in return Adjustments in:

2. Disorderly transition on asset/equity « Financial risk metrics
(with limited or high * Investment decisions (e.g. Value at Risk)
physical risk) (low/high carbon) * Interest rate

3. Hothouse world « Unemployment, GDP * Lending strategy

Economic F|_nanc|al impact:
impact risk assessme_nt
and cost of capital

Source: Gourdel et al 2024
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NGFS scenarios framework in PhaseV W/
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Delayed World
Transition

£
c
2
E Net Z
B et Zero
2 2050

(1.5°C)

Low Current

Tt Policies
N Orderl Hot h Id
CEN Orderly ot house wor

Low Physical risks High

Source: Monasterolo, et al 2024
Positioning of scenarios is approximate, based on an assessment of physical and transition

risks out to 2100. @U.'s s AR
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Net zero is the least worst option for investors

40-year cumulative returns as a difference from baseline (%)

Met Delayed disorderly
Zero transifion

Sources: GIC; Cambridge Econometrics; Ortec Finance
o FT

Too little
too late

Failed
transition

40



Die Deckung des Investitionsbedarfs im
Klimabereich wird exponentielle Kosten in der “U
Zukunft vermeiden

A Economic damages under
BAU scenarios

The projected economic losses that can be
avoided by 2100 by realizing a 1.5°C

warming scenario are estimated to be five
times greater than the climate finance
needed by 2050 to achieve it.

Avoided losses from
meeting a 1.5°C scenario

Economic damages
under 1.5°C scenario

2025 2100
Source: CPl analysis of NGFS. See CPI (2024a) for details

https://www.climatepolicyinitiative.org/publication/global-landscape-of-climate-finance-2024/
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Klimainvestitionslucke “U

VIENNA

Investitionsbedarf:
= Global:

= From 2031 to 2050: Annual needs are projected to rise to over $10 trillion. By 2030:
Annual climate finance needs to reach approximately $7.5 to $9 trillion. (CPI 2024;
McKinsey Global Institute 2024)

= Europe:
= €550-912 Mrd / Jahr firr die EU (Monasterolo et al 2025)

= Offizielle EU Schatzung (€700 Mrd/Jahr)
Klimainvestitionsliicke:

investment gap = mvestment needs — budgeted expenses = €370bn/y
. I . €S )

- N

v

. i
€700bn/y €330bn/y

Source: Monasterolo, et al 2024
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Finanzierung gesellschaftlicher
Herausforderungen, weltweit in Billionen Dollar

Climate finance
flows in 2022

Military expenditure
in 2022

Fossil fuel
subsidies in 2022

Covid-19 fiscal
measures 2020"

Average annual climate
finance needs until 2030

* announced in 2020
Sources: Climate Policy Initiative, Sipri, IMF

28 OFT ECONOMY WITHIN PLANETARY BOUNDARIES



Abwartsspirale:
Schulden, Natur, Klima

Hohe Verschuldung und begrenzter
finanzpolitischer Spielraum schranken die
Fahigkeit der Lander ein, notwendige
langfristige Klimainvestitionen zu tatigen und
Schocks zu bewaltigen.

Source: The Interim Report of the Expert Review

on Debt, Nature & Climate
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Higher debt servicing
creates incentives
and requirements for
increased resource

VIENNA

Climate/
nature shocks
and stresses Increased borrowing
to fund disaster
response and recovery.

extraction.

Higher debt servicing
reduces fiscal space for
investment in nature and
climate action.

Higher debt
servicing increases
the credit risk profile of
countries, which in turn
makes it more expensive
to borrow for investment
in nature and climate
action.

Higher financing costs
reduce the viability of
capital-intensive climate-
and nature-smart
measures.

. %
0 e,
¢ ] .
‘o‘*‘ s Increased borrowing
& 0&9’ to meet the higher
® upfront costs associated
with climate- and
nature-positive
development

& %
4 2
£ e = . B,:
¢ Vicious circle %
4= o
9 of the debt, nature F3
(5] . . 0
‘?% and CI'Imate crises g Shocks and stresses
0 : constrain economic
T%’ 6?‘ growth and public

v 2 revenues, and therefore
5% ,55-" reduce capacities to

S, 2% service debt
1410

»
k 2V’

Higher borrowing
costs due to increased

$$ climate- and nature-
related risks, higher debt
burdens and slower
Higher growth rates
debt levels
and costs
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https://debtnatureclimate.org/reports/
https://debtnatureclimate.org/reports/

Erfolgsspiralen:

low-emission, climate-resilient and nature-

positive development

Figure 11. A vision for a green economy

The industry sector

@ Electrification and optimization have driven down industrial
greenhouse gases and other pollutants.

@ Technological and process innovations have enabled further gains
from hard-to-abate sectors, such as aluminum, aviation, cement and
iron and steel.

@ Changes in demand and behaviors have reduced material
consumption and helped countries shift towards a circular economy.

The transport sector

@ Neighborhoods and cities are

4

such as rail, bus and cable car.

d by mass transit systems,

@ Pedestrian and cycling infrastructure is safe and extensive, lowering

transport expenditure and encouraging physical activity.

@ Allvehicles are electrified so streets are quieter and cleaner. Private
vehicles are a second-best option for urban residents because the
alternatives are cheap and convenient.

SEITE 30

The electricity sector
@ Electricity is generated by clean

VIENNA

The land use sector

@ Agricultural land, fisheries and forests are managed
bly to ensure their long-term productivity

sources of power such as k P 5
geothermal, wind and solar,
reducing air and water pollution.

@ Ahigh share of intermittent
renewables is managed through a
more sophisticated transmission and
distribution system, plus improved
storage capacity.

@ Any remaining fossil fuel generation

capacity is abated.

NANAANAS

and resilience, enhancing food security.

@ Protected areas have been expanded to conserve
at least 30% of terrestrial, freshwater, coastal and
marine ecosystems, halting species extinction.

@ Formerly degraded ecosystems are being
effectively dto iversity and
ecological integrity.

@ Urban areas have high but livable density, with

green and blue spaces where people can relax and

nature can thrive.

The buildings sector

@ Buildings are comfortable and cheap to run because
they have been retrofitted or constructed to be
more energy-efficient, taking advantage of natural
lighting and ventilation.
Heating and cooking have been electrified, improving
indoor air quality. Many buildings have rooftop solar
and rainwater tanks.

Informal settlements have been upgraded so
that residents have secure tenure, clean drinking
water, safe sanitation, decent housing and other
risk-reducing services and infrastructure.

Source: The Interim Report of the Expert Review s v I ascss GEPAMBA
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Mio. t CO,-Aquivalent

Quelle: Umweltbundesamt,
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Forecast: Treibhausgas-Emissionen 1990-2024
Gesamt & nach Klimaschutzgesetz (KSG)

1 1990: 79,6 Mio. Tonnen Gesamt 2024: 66,8 Mio. Tonnen
| KSG 2024: 42,7 Mio. Tonnen
) EH 2024: 24,1 Mio. Tonnen
— THG-Emissionen Gesamt 1990-2024M
—THG-Emissionen nach KSG 2005-2024 (ohne EH)
| —Emissionshandelsanlagen (Abgrenzung ab 2013)
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Forecast 2024, Datenstand Februar 2025

Anderung 2023/2024
Gesamt:

« -27%

* -1,9 Mio. Tonnen
EH-Bereich:

c -1,2%

+ -0,3 Mio. Tonnen
KSG-Bereich:

© -36%

* -1,6 Mio. Tonnen

umweltbundesamt®
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Klimapolitik — Adéiquat? Ambitioniert? Wz
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Land

Danemark

Schweden

Deutschland

Osterreich

Ziel 2030

Reduktion der Treibhausgasemissionen um
70 % im Vergleich zu 1990

Emissionen aullerhalb des EU-ETS um
mindestens 63 % gegenuber 1990;
landesweit Klimaneutralitat bis 2045,
danach Netto-Negativ

Treibhausgasreduktion um mindestens 65 %
bis 2030 und 88 % bis 2040 (jeweils
gegeniiber 1990)

Emissionsreduktion im Effort-Sharing-Sektor
um etwa 48 % bis 2030 gegeniber 2005

Klimaneutralitat

Klimaneutralitat bis
spatestens 2050

Klimaneutralitat bis 2045,
danach Netto-Negativ

Klimaneutralitat bis 2045;
danach Netto-Negativ

Klimaneutralitat
angestrebt bis 2040



Klimapolitik — Adaquat!
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Transformationspfade “U

VIENNA

Um Klimaneutralitdt Osterreichs bis 2040 zu erreichen, sind zusatzliche
jahrliche Investitionen im Bereich von 1,3 % bis 2,4 % des BIP [2024]
erforderlich, was insgesamt zwischen 6,4 Mrd. € und 11,2 Mrd. € [2024] liegt
Diese Investitionen werden voraussichtlich positive Auswirkungen auf
Beschaftigung, Einkommens- und Vermogensverteilung sowie das
wirtschaftliche Wohlergehen haben

Zusatzliche Investitionen in die Energieversorgung, Infrastruktur, Speicherung,
Gebdude, Verkehr und Industrie: Treiber fur WertschQpfwngdyadas et al. 2024
Beschaftigung

Finanzierung durch Abschaffung klimaschadlicher Subventionen (5 Mrd.€),
Finanztransaktionssteuer / Borsenumsatzsteuer (1-4,5 Mrd.€),
Vermogenssteuer (4 Mrd. €) und / oder Erbschaftssteuer (1 Mrd. €)?

sccreniten MM AccREDITED
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Klima- und Umweltschutz ist nétig um W e

WIEN VIENNA

okonomische Ziele erreichen zu konnen

Inflation

= Kurzfristig: mogliche Preisanstiege (z. B. CO,-Preis), jedoch liberbewertet

*  Fossile Preisschocks als Haupttreiber jlingster Teuerung

= Mittelfristig: griine Energie und Effizienzmallnahmen - Preisstabilitdt & niedrigere Energiekosten
Armut

= Klimakrise verscharft soziale Risiken flr einkommensschwache Haushalte

*  Grine Infrastruktur & leistbare Mobilitat starken Armutsresilienz

Innovation & Wettbewerbsfihigkeit
*  Regulatorische Impulse férdern griine Technologien
*  Grilne Leitmarkte & Kreislaufwirtschaft als Wachstumschancen
= Untatigkeit = Verlust globaler Wettbewerbsfahigkeit

Sicherheit & Finanzmarktstabilitat
=  Klimainvestitionen verringern geopolitische Risiken und starken Resilienz
*  @Grine Finanzierungen = Risikominderung, nicht Risiko

Gesundheit & Energie
=  Saubere Luft & erneuerbare Energien - geringere Krankheitslast & Kosten
*  Erneuerbare senken Importabhangigkeit und Energiepreise

Beschaftigung
= Kurzfristig: Strukturwandel erfordert ,gerechten Ubergang”
= Mittelfristig: deutliche Netto-Jobgewinne in Bau, Mobilitdt, Energie, Pflege
=  Sozial- & Qualifikationspolitik entscheidend fir tragfahigen Wandel



These 4 “U

VIENNA

Die Transformation zu zukunftsfahigen Versorgungssystemen erfordert:
- Orientierung an Winschen 2> Bedlrfnissen
- Ausstieg aus Wachstumszwang

@UIS Io§ aacse <TVAMBA
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Bedurfnisse “U

VIENNA

Doyal und Gough definieren Bediirfnisse als objektive, universelle
Voraussetzungen fiir menschliches Wohlbefinden und Autonomie.
Zwei universelle Grundbeddrfnisse
1. Physisches Wohlbefinden

1. Dazu zahlen Nahrung, sauberes Wasser, Unterkunft, Kleidung, korperliche Sicherheit
etc.

2. Ohne die Erfiillung dieses Bedarfs ist ein Uberleben nicht moglich.
2. Autonomie

1. Versteht sich als Fahigkeit zur kritischen Reflexion und zur Gestaltung des eigenen
Lebens.

2. Erfordert Bildung, Kommunikationsfahigkeit, Entscheidungsfreiheit und soziale
Eingebundenheit.

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED



Bediirfnisse und ihre Befriedigung “U

VIENNA

Satisfiers (Befriedigungsbedingungen)
Die beiden Grundbediirfnisse miissen durch eine Reihe von Bedingungen
erflllt werden, die kontextabhangig (soziokulturell) sein konnen. Diese

Bedingungen bezeichnen Doyal und Gough als intermediate needs oder
Satisfiers:

Beispiele:
Gesundheitsversorgung
Sichere und ausreichende Ernahrung
Adaquate Unterkunft
Erziehung/Bildung
Sichere Umwelt
Emotionale Bindungen und soziale Integration
Rechtsschutz, demokratische Partizipation

[ Y-
“EQUIS IN§ aacse TPAMBA
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Raus aus 6k0n. Peter A. Victor EEI_E»%!
Wachstumszwang

Managing without Growth
Slower by Design, not Disaster

Neue Integrated Assessment Modelle > IPCC Second Editien
Mehrere Ecol Econ Modelliergruppen (UAB, Genf etc.)

Neues SFC I-O Modell fur AT




Gesellschaftliche Grundlage und
planetare Grenzen

Klimawandel

41 Beyond Growth Konferenz Quelle: Raworth 2012 ﬁ?ﬂg‘:ﬁ BN ascsa AMBA



Menschliche Entwicklung innerhalb von “U
planetaren Grenzen

SEITE 42 Beyond Growth Konferenz o < Acdreones



Erdsystemgrenzen und soziale Grundlagen
— empirische Anniaherung

Albanien

CO2 Emissiong

Bangladesch

02 Emissions

Nitro gen

Q”o: \N"@(
e

LS - Life Satisfaction LE - Life Expectancy MU - Nutrition
IN - Income Poverty EN - Access to Energy ED - Education
EM - Employment

VIENNA

Osterreich

CO2 Emissions

geological Ceiling

SA - Sanitation
SS - Social Support

s NN ascsa CTPAMBA

DQ - Democratic Quality

Beyond Growth Konferenz

43

EQ - Equality
Quelle: https://goodlife.leeds.ac.uk/national-trends/country-trends/
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Austria and the Planetary Boundaries

co2 Emiss:‘ons

\Y
)
e

s,
e Cha”ge Blue

LS - Life Satisfaction ED - Education

LE - Healthy Life Expect. SS - Social Support
NU - Nutrition DQ - Democratic Quality
SA - Sanitation EQ - Equality

IN - Income EM - Employment

EN - Access to Energy

Figure 1: Austria and the Planetary Boundaries
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With its current lifestyle, Austria is
exceeding 7 out of 9 planetary boun-
daries.

Returning to a safe operating space within
these boundaries requires a wide-reaching
social-ecological trans-formation.

The effects of such a transformation on
the financial and biophysical side are
insufficiently understood.

W

VIENNA



W

Szenarien fiir sozial-okologische Transformation "

- Wir entwickeln und simulieren Transformationspfade fiir Osterreich, die
wachstumsunabhangig, klimaneutral und sozial gerecht sind, und liefern
umsetzbare Erkenntnisse fur Politik und Modellierung.

= Wir werden Szenarien fur eine sozial-okologische Transformation erstellen und
deren biophysikalische und finanzielle Auswirkungen simulieren.

= Die Szenarien gehen lber die Umsetzung der notwendigen Umweltpolitiken zur
Erreichung der Netto-Null-Emissionsziele (Steininger et al.,, 2024) hinaus und
beziehen mehrere Sozial- und Verteilungspolitiken mit ein.

= Kohlenstoffbepreisung (und verschiedene Modelle zur Rickfliihrung der Einnahmen)
Vermogenssteuer

Abschaffung von Subventionen fir fossile Brennstoffe

accreoiten  MIEMN accaeoimen L7 ACCREDITED



Energy Intensities

Renewable Energy

Fossil Energy

Loans
Banks e Industries >
Interest Solar
Biomass
4 a S a
®» 5 Public Expenditure 2l = Other
2 @ € ©
S ® 2 Q ”n —
af a Taxes 21 2 £ 3
A 4 v 8 4 g 8
g a
Energy Intensities
Taxes
Government . Households
Benefits
Imports
Exports

Emissions

Social Indicators
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Environmental Indicators




These 5 “U

VIENNA

Transformation muss gemeinsam gestaltet und ermoglicht werden.
(= Future Convention, Zukunftsrat; partizipative Prozesse)

@UIS Io§ aacse <TVAMBA
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Energy Futures and Narratives “U

VIENNA

‘ “ Backcasting

Pathways and measures for
achieving preferred energy
future

Participatory development of Integrated assessment and
energy futures ranking of energy futures

- —
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Energy Futures and Narratives “U

Page 49

Austria (FWF)
UK (DTI)

Austria (ORF,
Mutter Erde)

Lodersdorf &
Raabau (FWF)

Ferlach
WGIE))

South East
England
(ESRC)

Participatory and integrated apraisal of energy futures

nnnnnnnnnn



References :“M “U

‘ﬁ- VIENNA

Fanning, A. L., O’Neill, D. W., Hickel, J., & Roux, N. (2021). The social shortfall and ecological overshoot of nations.
Nature Sustainability, 5(1), 26—36. https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z

Novy, A., Resch, G., Spittler, N. et al. (2025). Transformation pathways. In "Second Austrian Assessment Report on
Climate Change (AAR2) of the Austrian Panel on Climate Change (APCC)". [D. Huppmann, M. Keiler, K. Riahi, H.
Rieder (eds.)]. Austrian Academy of Sciences Press, Vienna, Austria.

Steininger, K. W., Riahi, K., Stagl, S. et al. (2024). Nationaler Energie-und Klimaplan (NEKP) fiir Osterreich-
Wissenschaftliche Bewertung der in der Konsultation 2023 vorgeschlagenen MalRnahmen [National Energy and
Climate Plan (NEKP) for Austria-Scientific assessment of the measures proposed in the 2023 consultation]. Climate
Change Center Austria (CCCA), Vienna, Austria.

Richardson, K., Steffen, W., Lucht, W., Bendtsen, J., Cornell, S. E., Donges, J. F., Driike, M., Fetzer, I., Bala, G., Von
Bloh, W., Feulner, G., Fiedler, S., Gerten, D., Gleeson, T., Hofmann, M., Huiskamp, W., Kummu, M., Mohan, C,,
Nogués-Bravo, D., ... Rockstrom, J. (2023). Earth beyond six of nine planetary boundaries. Science Advances, 9(37),
eadh2458. https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458

Page 50 Eﬁ_’OU.'S I8 aacss TDAMBA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn


https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1038/s41893-021-00799-z
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458

Ich freue mich iiber lhr Interesse und stehe lhnen fiir Fragen “U
und Anmerkungen gerne zur Verfiigung.
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